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夏 须 草 属 的 核 型 研究 
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摘要 本 文 报道 了 夏 须 草 属 (Theropogon) 的 染色 体 数目 和 核 型 。 数 目 与 Kurosawa 的 报道 一 
致 ， 为 2n0=40; 核 型 为 首次 报道 。 核 型 公式 为 2n= 26m+12sm+2st (sat) 。 第 9 对 染色 体 为 st 
染色 体 ， 短 臂 上 具有 随 体 ， 随 体 长 于 短 臂 。 染 色 体 从 长 到 短 逐 渐变 化 ， 无 二 型 性 。 核 型 类 型 为 
Stebbins 的 2B 型 ， 属 于 较 对 称 的 核 型 。 与 铃 兰 族 另 外 6 属 比较 ， 除 基数 不 同 外 ， 夏 须 草 属 的 染 
色 体 还 显得 相对 较 小 ， 尤 其 缺少 其 它 属 通常 都 具有 的 第 1 对 大 型 染色 体 。 夏 须 草 属 的 随 体 染 色 体 
与 白 穗 花 属 、 万 年 青 属 、 开 口 箭 属 、 蜘 蛛 抱 蛋 属 的 随 体 染色 体 在 形态 上 相似 ， 随 体 长 于 短 臂 。 虽 ， 
然 夏 须 草 属 在 染色 体 以 及 其 它 一 些 重要 性 状 上 都 与 铃 兰 族 另外 的 属 有 区 别 ， 但 本 文 作者 仍然 赞同 
汤 彦 承 等 的 意见 ， 认 为 在 未 进行 全 面 的 研究 之 前 ， 不 宜 将 夏 须 草 属 提升 为 亚 族 或 转移 至 另外 的 族 
中 。 
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Abstract In the present paper, the somatic chromosome number and karyotype of the monotypic 
genus Theropogon (including the only species T. pallidus) in the tribe Convallarieae were investi- 
gated. The chromosome number in the root tip cells was counted to be 40, which is in accord with 
that reported by Kurosawa. The karyotype is given here for the first time and formulated as 
2n=26m+12sm+2st(sat). The 9th pair of chromosomes have centromeres at the subterminal 
positons, with a satellite respectively on their short arms, and the satellites are longer than the 
short arms. The chromosomes decrease gradually in size from the largest to the smallest, so the 
karyotype is monomodal and belongs to Stebbins’ 2B type. Compared with the other genera in the 
tribe Convallarieae, such as Convallaria, Reineckia, Rohdea, Tupistra and Aspidistra, Theropogon 
is different from them in its basic chromosome number, karyotype classification (especially from 
Speirantha, Aspidistra and those species of Tupistra with karyotype of 2C) as well as chromosome 
size, though its satellite chromosomes are similar to those of Speirantha, Rohdea, Tupistra 
and Aspidistra. 
According to Tang et al. and Ma et al., there are also some significant differences between 


Theropogon and the other genera in tribe Convallarieae in other important characters such 
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as pollen morphology, which, together with the results of the present paper, suggests that the sys- 


tematic position of Theropogon in the tribe Convallarieae might be problematic, but the present 
authors still support the opinion of Tang et al., would like neither hastily to give it a subtribe or 
tribe rank nor to transfer it to another tribe before an overall study. 


Key words Theropogon; Karyotype; Systematic position 


夏 须 草 属 (Theropogon Maxim.) 是 百合 科 铃 兰 族 (tribe Convallarieae) 中 的 一 个 单 种 属 ， 只 含有 
一 种 即 夏 须 草 [7. pallidus (Wallex Kunth) Maxim.]， 分 布 于 我 国 西藏 南部 和 云南 西部 至 西北 部 ， 尼 泊 
尔 、 锡 金 、 不 丹 和 印度 也 产 ， 生 长 于 海拔 1900 一 2700 m 一 带 的 丛林 或 多 岩石 的 斜坡 以 及 岩 壁 上 GD ， 

Kurosawa ”报道 了 采 自 尼泊尔 中 部 的 夏 须 草 的 染色 体 数目 为 2n = 40， 但 未 进行 核 型 分 析 。 本 文 首 
次 报道 了 夏 须 草 的 核 型 ， 并 结合 有 关 资 料 ， 讨 论 了 夏 须 草 属 与 铃 兰 族 (广义 ) 其 它 属 在 染色 体 上 的 区 别 
及 其 系统 位 置 。 


材料 和 方法 

活 植物 采 自 云南 省 永 德 县 大 雪山 ， 移 栽 于 中 国 科学 院 植物 研究 所 系统 与 进化 植物 学 开放 研究 实验 室 
温室 中 。 凭 证 标本 : 杨 亲 二 91001， 存 放 于 中 国 科学 院 植物 研究 所 标本 馆 (PE)。 

取 生 长 旺盛 的 幼 嫩 根 尖 于 0.05% 的 秋水 仙 素 溶液 中 预 处 理 3 小 时 ， 水 洗 后 用 卡 诺 液 ( 冰 醋 酸 : 纯 酒 
精 = 1:3) 于 SC 左右 固定 30 分 钟 ，1 mol/L 盐酸 在 60C 恒温 水 浴 中 解 离 ， 石 碳酸 品 红 染 色 ， 常 规 压 
片 ， 加 拿 大 树胶 封 片 ， 镜 检 ， 

核 型 分 析 按 Levan 等 “” 的 方法 进行 ， 分 析 时 取 5 个 分 散 良好 的 细胞 。 核 型 类 型 根据 Stebbins 5 的 


分 类 标准 划分 ， 
观察 结果 


在 细胞 有 丝 分 裂 间 期 (图 1;:A) ， 异 染色 质 形成 很 多 染色 中 央 微粒 (chromocenter)， 这 些 染 色 中 央 
微粒 局 部 聚集 形成 几 个 大 的 异 固 缩 块 (heteropycnotic block) 。 根 据 R. Tanaka 5? 的 划分 标准 ， 夏 须 草 
属 的 间 期 核 属于 复杂 中 央 染 色 微 粒 型 (complex chromocenter type ) 。 在 细胞 有 丝 分 裂 前 期 (图 1:B)， 
异 染 色 质 间断 分 布 于 染色 体 的 中 部 、 基 部 和 端 部 ， 为 中 间 型 (interstitial type )。 

分 裂 中 期 染色 体 数 目 为 2n=40 (图 1:C,D,E), 与 Kurosawa'’ 的 报道 一 致 。 核 型 公式 为 
2 如 =26m+12sm+2st(sat)。 染 色 体 参数 见 表 1, 核 型 模式 图 见 图 2。 第 9 对 染色 体 为 st 染色 体 。 其 短 辟 上 

表 1 夏 须 草 的 染色 体 参数 


Table 1 The paramters of chromosomes of Theropogon pallidus 








No RL’* AR” PC8 NO RL AR PC 
1 7.43 1.15 m 11 .4.83 2.04 sm 
2 6.37 1.18 m 12 4.77 2.00 sm 
3 6.23 1.47 m 13 4.72 1.74 sm 
4 6.10 1.88 sm 14 4.25 1.28 m 
5 6.07 1.70 m 15 4.16 1.54 m 
6 5.57 1.99 sm 16 4.11 1.58 m 
7 5.43 1.41 m 17 4.08 1.57 m 
8 5.10 1.74 sm 18 3.72 3.65 st 
9 5.01 1.36 m 19 3.71 1.33 m 
10 4.90 1.31 m 20 3.45 1.17 m 


“REL= Relative length; AR = Arm ratio; PC = Position of centromere 
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图 1 夏 须 草 的 染色 体 
Fig. 1 Photomicrographs of chromosomes in Theropogon pallidus (Walll. ex Kunth)Maxim.. A. interphase (x 


1205); B. prophase (x 1205); C, D, E. metaphase(x 1238; x 1238; x 1598). The arrows indicate the satellite 


chromosomes. 


具 随 体 ， 随 体 长 于 短 辟 。 染 色 体 由 长 到 短 逐 渐变 化 ， 核 型 无 二 型 性 。 最 长 染色 体 与 最 短 染 色 体 的 比值 为 
2.1$， 臂 比 植 大 于 2 的 染色 体 数 为 4， 核 型 类 型 为 Stebbins 的 2B 型 ， 属 于 较 对 称 的 核 型 。 


讨论 
百合 科 的 铃 兰 族 在 Krause“” 的 系统 中 ， 共 包括 9 个 属 : 铃 兰 属 (Convallaria) ， 白 穗花 属 
(Speirantha)， 吉 祥 草 属 (Reineckia)， 夏 须 草 属 (Theropogon)， 万 年 甫 属 (Rohdea),，Gonioscypha 
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属 ， Campylandra 属 (在 “中 国 植物 志 ? 中 ， 此 属 合并 于 开口 箭 属 中 . )， 开 口 箭 属 (Twupistra) 和 蜘蛛 抱 
(Aspidistra), a WS 后 5 属 组 成 蜂 蛛 抱 蛋 亚 族 。 以 后 一 

学 者 如 Hutchinson "2 , Dahlgren, Clifford and Yeo '? , Takhtajan 0 把 这 两 个 亚 族 提升 为 族 ， 但 内 
含 基本 不 变 . 
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图 2 夏 须 草 的 核 型 模式 图 
Fig. 2 Haploid karyotype idiogram of theropogon pallidus (wall. et Kunth) Maxim. 
除 夏 须 草 属 和 Gonioscypha 属 外 ， 以 上 其 它 各 属 均 已 有 过 核 型 报道 。 结 合 我 们 这 里 对 夏 须 草 属 的 核 
型 研究 结果 ， 将 铃 兰 族 的 染色 体 基数 及 其 核 型 的 主要 特征 总 结 如 表 2。 
表 2 铃 兰 族 7 个 属 染色 体 基数 及 其 核 型 的 主要 特征 


Table 2 Basic chromosome numbers and major characteristics in convallarieae (s. 1.) 





chromosome length 


Basic Classifica 一 





absolute length totalabsolute 。 relative length 
Taxon chromoso— tionof Satellite of the longest length of a of the longest Literature 
me number karyotype to shortest chromosome to shortest 
chromosome complement chromosome 
Convallaria 19 2B;monomodal shorterthan 11.60—5.20 * * [11—12] 
the short arm 、 
Speirantha 19 2C;bimodal longer than 12.20—2.80 101.8 11.98—2.75 [13] 
the short arm 
Reineckia 19 2B;monomodal absent 23.30 一 7.00 114.3 20.40 一 6.12 [14] 
Theropogon 20 ditto longer than 6.36 一 2.72 83.2 7.43 一 3.45 
the short arm 
Rohdea 19 ditto ditto 18.40 一 8.30 110.4 8.58—3.74 [15] 
Tupistra 19 2B;monomodal ditto 15.00—7.00 >100 8.00 土 一 3.30 11 一 17] 
2C;bimodal (一 2.70) 土 ( 一 2.00 土 ) 
Aspidistra 18(?):19 2C;3C; ditto 16.00 一 2.70 * 14.00+—2.00+ [18—21] 
bimodal 





* no available literature. 

从 表 2 可 以 看 出 : 

1. 染色 体 基 数 

夏 须 草 属 是 一 个 单 种 属 ， 其 染色 体 基 数 为 x=20， 与 其 它 各 属 的 染色 体 基数 明显 不 同 。 除 蜂 蛛 抱 蛋 
属 有 x=18 和 x= 19 两 个 基数 外 ， 其 它 5 属 的 染色 体 基 数 均 为 x= 19。 

2. 染色 体形 态 | 

夏 须 草 属 的 核 型 为 单 型 性 核 型 ， 对 称 性 程度 较 高 ， 为 Stebbins 的 2B 型 ， 与 对 称 性 程度 较 低 的 白 穗 
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花 属 、 蜂 蛛 抱 蛋 属 以 及 开口 箭 属 中 少数 种 类 的 二 型 性 核 型 (2C 或 3C ) 比较 ， 区 别 十 分 明显 。 与 同样 具 
单 型 性 、2B 型 核 型 的 铃 兰 属 、 吉 祥 草 属 、 万 年 青 属 以 及 开口 箭 属 的 多 数 种 类 相 比 ， 夏 须 草 属 在 核 型 上 的 
主要 不 同 是 其 染色 体 相 对 较 小 ， 尤 其 不 具有 其 它 属 中 所 具有 的 第 1 对 大 型 染色 体 。 应 当 指出 ， 夏 须 草 属 
的 随 体 染 色 体 形态 与 开口 箭 属 、 万 年 青 属 、 百 穗花 属 和 蜘蛛 抱 蛋 属 的 随 体 染色 体形 态 相似 ， 随 体 比 短 辟 
长 ， 而 与 铃 兰 属 的 不 同 。 在 铃 兰 属 中 ， 随 体 染 色 体 的 随 体 短 于 短 臂 。 

综 上 所 述 ， 可 见 夏 须 草 属 与 铃 兰 族 其 他 属 在 染色 体 数目 和 形态 上 都 有 区 别 。 

疡 彦 承 等 22 对 狭义 铃 兰 族 (包括 白 穗 花 属 、 铃 兰 属 、 吉 祥 草 属 、 夏 须 草 属 ) 的 花粉 形态 进行 了 研 
究 ， 发 现 夏 须 草 属 的 花粉 形态 与 其 他 3 属 的 花粉 形态 有 较 大 的 区 别 。 虽 然 这 4 个 属 的 花粉 都 具有 远 极 单 
沟 ， 但 外 壁 结 构 和 表面 纹饰 明显 不 同 。 夏 须 草 的 花粉 外 壁 较 夭 ， 层 次 不 明显 ， 表 面 在 光 镜 下 光滑 ， 在 电 
镜 下 呈 细 颗粒 状 ; 其 他 3 属 的 花粉 外 壁 较 厚 ， 层 次 明显 ， 表 面 在 光 镜 下 为 颗粒 一 细 网 状 或 细 网 状 ， 在 电 
镜 下 为 细 网 状 。 他 们 指出 夏 须 草 属 在 花粉 形态 上 较 其 他 3 属 可 能 更 为 进化 。 马 黎明 等 “ ”对 广义 铃 兰 族 
的 花粉 形态 进行 了 研究 ， 其 结果 与 汤 彦 承 等 “2 的 基本 相同 。 汤 彦 承 等 “” 还 对 4 个 属 从 地 下 部 分 、 花 
_ 梗 基部 苞 片 的 有 无 、 花 被 片 内 面 基部 是 否 具 蜜 腺 细胞 、 花 的 维 管束 系统 、 胚 讲 类 型 以 及 染色 体 数目 等 方 
面 进行 了 比较 ， 发 现 夏 须 草 属 与 另外 3 属 在 这 些 较 重要 性 状 上 有 区 别 。 他 们 赞同 Utech “” 观点 ， 认 为 
将 夏 须 草 属 置 于 铃 兰 族 中 可 能 有 欠 妥 当 。 本 文 的 研究 结果 似乎 也 支持 汤 彦 承 等 “” 的 意见 。 

汤 诬 承 等 “22 和 马 黎 明 等 “23 都 指出 夏 须 草 属 在 花粉 形态 上 显得 较 吉 祥 草 属 、 白 穗花 属 和 铃 兰 属 更 
为 进化 。 但 本 文 的 研究 表明 夏 须 草 属 的 核 型 属于 2B 型 ， 按 Stebbins “4 的 观点 属于 对 称 性 较 强 的 核 型 。 
洪 德 元 等 “20 通过 对 铃 兰 族 (广义 ) 核 型 的 比较 分 析 ， 认 为 该 核 型 是 由 对 称 性 强 向 对 称 性 弱 演 化 ， 即 由 
2B 型 . 2C 型 . 3C 型 。 夏 须 草 属 的 核 型 显然 较 白 穗花 的 核 型 2B 对 称 性 强 ， 但 前 者 在 花粉 形态 上 显得 比 
后 者 进化 。 不 同性 状 在 演化 上 的 这 种 不 平衡 现象 使 我 们 在 研究 这 些 类 群 之 间 的 系统 进化 关系 时 难以 作出 
判断 。 

我 们 在 这 里 想 特 别 指出 ， 鉴 于 百合 科 是 植物 中 核 型 分 化 最 大 的 科 ， 铃 兰 族 (广义 ) 中 的 核 型 变化 也 
很 大 ， 不 但 在 属 间 如 此 ， 在 属 内 有 时 也 有 惊人 的 变化 ， 因 之 在 利用 核 型 资料 讨论 其 分 类 群 的 系统 位 置 及 
亲缘 关系 时 ， 必 须 十 分 慎重 。 例 如 ， 一 些 学 者 “820 曾经 认为 开口 箭 属 和 蜘蛛 抱 蛋 属 在 核 型 上 有 很 大 区 
别 ， 前 者 的 核 型 为 2B 型 ， 单 型 性 ， 而 后 者 的 核 型 为 2C 型 或 3C 型 ， 二 型 性 明显 ， 因 而 主张 蜂 蛛 抱 蛋 属 
应 独立 成 族 。 但 黄 锦 岭 等 95 -17 最 近 对 开口 箭 属 作 了 较 全 面 的 细胞 学 研究 ， 发 现 开口 箭 属 中 的 长 柱 开口 
箭 (Tupistra grandistigma) 和 伞 柱 开口 箭 (T. funrgilliformis) 也 具有 二 型 性 、2C 型 的 核 型 ， 与 蜘蛛 抱 蛋 
属 的 核 型 极为 相似 。 特 别 是 伞 柱 开口 箭 不 但 在 核 型 上 与 蜘蛛 抱 蛋 属相 似 ， 而 且 在 植物 外 部 形态 上 ， 其 花 
序 轴 强 烈 缩短 弯曲 ， 近 平平 伏地 面 ， 花 较 少 ， 有 时 甚至 花梗 上 只 有 1 条 花 ， 与 蜂 蛛 抱 蛋 属 植 物 有 很 多 相 
似 之 处 。 我 们 认为 这 很 难 用 趋同 进化 来 解释 ， 而 只 能 认为 开口 箭 与 蜂 蛛 抱 蛋 属 确 有 十 分 密切 的 亲缘 关 
系 。 

有 鉴于 此 ， 虽 然 目前 发 现 夏 须 草 属 和 铃 兰 族 其 他 属 在 一 些 性 状 上 有 重要 区 别 ， 但 我 们 仍然 赞同 汤 度 
承 等 “22 的 观点 ， 认 为 不 宜 简单 从 事 ， 在 未 进行 全 面 的 综合 研究 以 前 ， 将 夏 须 草 属 独立 成 族 或 提升 亚 
族 ， 或 转移 至 另外 的 族 中 。 正 如 他 们 指出 的 “原来 将 夏 须 草 属 置 于 铃 兰 族 中 可 能 未 必 正 确 。 在 不 正确 的 前 
提 下 ， 将 夏 须 草 属 和 一 些 并 不 近 缘 的 属 去 做 比较 ， 当 然 会 得 出 许多 不 同 之 点 ， 这 些 不 同 之 点 也 可 能 是 “ 假 
象 *""”。 这 种 意见 应 当 说 是 一 针 见 血 的。 我 们 前 面 指出 的 夏 须 草 属 与 铃 兰 属 、 白 花 穗 属 、 吉 祥 草 属 在 花粉 
形态 和 核 型 演化 上 的 不 平衡 也 可 能 暗示 这 种 因素 的 存在 。 我 们 认为 单纯 发 表 1 个 新 族 或 新 亚 族 而 并 没有 
真正 弄 清 分 类 群 之 间 的 亲缘 关系 ， 这 种 工作 并 无 多 大 意义 。 铃 兰 族 中 除 铃 兰 属 广 布 于 北 温带 外 ， 其 他 属 
均 局 限 分 布 于 东亚 ' ， 在 我 国 种 类 尤 多 ， 为 我 们 研究 这 个 族 的 进化 提供 了 丰富 的 材料 。 进 一 步 开 展 对 
本 族 的 全 面 的 综合 性 的 研究 ， 当 是 一 个 颇具 意义 的 课题 。 
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